Materialu apraksts
Dabaszinatnu starpdisciplinars projekts vidusskoleniem
Koksnes krajas un meza tipa pétijjums daba
Meérkauditorija -Skoléni, apgtistot biologija tematu «Ekologija» 9. klasg, Biologija I (pamata un optimalo limeni
10. klasg€), Biologija II (augstako limeni 12. klasg).
Vieta macibu procesa - veidots ka starpdisciplinars macisanas darbs matematika, biologija un fizika. Skolénu
grupam, praktiski veicot pétijumu meza un darba kopsavilkuma noformésanu atbilsto$i p&tnieciskas darbibas soliem.
Darba lapas skolénam pielikumos M1, B1, F1
Izzinas materiali pielikumos: M2- matematika, koku sugas un veidaugstumi,
B2_1-4 Pielikums Latvijas mezu tipologija
B2_5- Pielikums Meza sastopamo augu sugu attéli (kokaugi, lakstaugi, sporaugi)
Metodiskie materiali pieejami pielikuma.
Informaciju sagatavoja skolotaja Inese Lazdina, Inita KriSkane, Reinis Lazdins

Dabaszinatnu starpdisciplinars projekts vidusskoleniem
Koksnes krajas un meza tipa pétijums daba.

Merkis. Jegpilna un strukturéta laika pavadiSana meza.

Radit izpratni par mezu ka ilgtsp&jigi ienesigu ieguldijuma veidu.

Macibu metodes. P&tijums. Grupu diskusija.

Macibu organizacijas formas. Ara nodarbiba.

Skolenam sasniedzamais rezultats.

e Nosaka koka augstumu, izmantojot Bormana spiekiti.

e Aprekina koka stumbra tilpumu un vertibu, izdara secinajumus, izmantojot statistisko varbitibu.
e Nosaka meza tipu, veicot praktiskus meérijumus daba.

e Nosaka silditaja lietderibas koeficientu, uzvarot ugunskura tgju.

Vertésana. Skolotajs giist informaciju un secina par skolénu izpratni, patstavigi apgtistot macibu materialu,
kopigas sarunas, veérojot darbu, klausoties skolénu komentarus, sanemot skolénu jautajumus un secinajumus par
savu izpratni.

NepiecieSamie resursi.

e Izdales materiali: M2 (matematika-koku sugu viedaugstumi) B2 Pielikums (biologija meZu tipologija un
augus ugas, atjaunoSanas iespgjas)

e Darba lapas skolénam pielikumos M1, B1, F1

e Materiali ugunskuram un tgjai.

e Kalkulators un telefons ar interneta pieslégumu.

Skolotaja paSnoveértejums. Secina par stundas mérka sasniegSanu, izmantoto metozu lietderibu un efektivitati,

par to, kas izdevas un kadiem jautajumiem biitu japievers lielaka uzmaniba.

Darba gaita.

Darbs planots 3 macibu stundam meza un 2 macibu stundam klases telpa.

1) SagatavoSanas darbam (1h).
Skoléni sadalas grupas pa cetri.
Katra grupina sanem darba lapas Nr.1A un 1B, iepazistas ar darba gaitu, nepiecieSamajiem darba
materialiem. Noskaidro Bormana spiekiSa darbibas principus. Sadala pienakumus grupinas.
Vienojas par materialu sagadasanu ugunskuram un tgjai.
Atkarto macibu vielu par cilindra tilpuma aprékinasanu, statistisko varbiitibu, sadegSanas siltumu un
siltuma bilances vienadojumu.

2) Aranodarbiba meza (3h).
Visi satiekas mezmala, parbauda, vai ir skaidrs, ka noteikt koka augstumu, vai ir katrai grupinai viss
nepiecieSamais darba veikSanai.
Katra grupina sanem art darba lapas
Katra grupina izvélas savu teritoriju, kuru pétis, péc ,,zabaka meSanas” nejausibas principa.
Tiek veikti m&rjjumi daba un registrédi darba lapas M1 un B1.
Konsult&jas ar skolotaju noskaidro, vai ir pareizi noteikusi meza tipu unir pareizi noteikti popularakie augi.
Atgriezoties mezmala, grupinas sanem darba lapu F1, kuru aizpilda, kamér tiek iekurts ugunskurs un
uzvarita t€ja. Praktiski vajadz€tu salidzinat aprékinato ar faktiski esoSo sadegSanas siltumu. Noskaidrot
lietderibas koeficientu.




3)

Pec tik kartiga darba svaiga gaisa visi ir pelnijusi gardi pa€st, par ko nevajadzetu aizmirst.

Darba lapu M1 un F1 aprékinus var veikt turpat mezmala vai arT pabeigt majas.

Rezultatu analize, izvertéSana un secinajumi (1h).

Tiekoties klases telpa nakosaja stunda, skolénu grupinas diskusijas veida iepazistina ar sava darba
rezultatiem, parvarétajam grutibam, jaunajam atklasmém, salidzina iegtitos rezultatus.

Katra grupina iesniedz skolotajam aizpilditas darba lapas. Ar1 katrs grupinas dalibnieks uzraksta savu
pasakuma izvertéjumu, savus ieguvumus un ierosinajumus darba pilnveidoSanai.




M1.pielikums (matematika, skoléna darba lapa)
Grupas skolenu klase un VArdi ........cccceevieiiiiiiiniieie e

Koksnes krajas un vértibas aprékinasana.
Situacijas apraksts.
Valtera vectévs mantojuma atstajis 1ha lielu mezu ar daudz vértigiem kokmaterialiem. Vinu interese, cik
vertigs ir vinam atstatais mezs. Tap€c ir janosaka gan meza tips, gan koksnes kraja un vertiba. Palidzi
Valteram!
Pétama probléma.
Cik liela ir koku stumbra koksnes vértiba visam 1ha lielajam mezam?

Darba gaita.
1) Izvelieties savu eksperimentalo lauku!
Taradiuss R=........ un  S=....

2) Nosaki domingjoso koku suga parauglaukuma

3) Izmérit 10 koku augstumus sava parauglaukuma izmantot Bormana spiekiti, rezultatus ierakstot datu
registréSanas tabula

4) Veikt aprékinus izmantojot 1A tabulas datus un izdarit secinajumus par koksnes vértibu visam 1ha
lielajam mezam!

Iegiito datu registréSana un apstrade.
1. tabula Koku merijumu rezultati un datu apstrade

.| Augstums | 1,3m virs saknu kakla(nd),m | Veidaugstums | Stumbra tilpums | Apalo kokmaterialu vidgja | Stumbra

(H), m Apkartmérs | Caursmérs(d) | (HF) 1A pielikums | (krgja V) m? vértiba tirgd, (c) €/m® vértiba (P) €

=
=
=

QU OO (N[ [WN|=

0
- 7. d
Koka caurméra aprékina formula d = —

Koka stumbra tilpumu (kraju) aprékina V=mn (2)2
Koku stumbra vertibu aprékina P=V xc

Apalkoku cenas https://data.csb.gov.lv/ipxweb/Iv/lauks/lauks _mezsaimn__mezizstr _ikgad/MEG050.px

Rezultatu analize, izverteéSana un secinajumi.



M2 pielikums (matematika, koku sugas un veidaugstumi)

Nr. p. k. A“g:ﬁlll"“ Koku sugas

P  E Oz | Os |/ B  Ma L || A | Ba
1. ] 526 | 526 | 463 | 525 | 475 | 495 49 49 509
2 10 671 | 6o | sod | 57 | saa | 536 | 532 | 529 | 54
3 n 614 655 545 6,13 553 5.78 504 571 574
4, 12 654 ] 581 6,45 52 6.2 618 6,15 6,15
5, 13 690 139 0,28 697 6,31 b6 L 659 652
6. 14 134 Fg ) 054 134 L) 705 I06 FAE] L4
7. 15 7609 B2/ A 8 FA 748 15 A4 119
8, 16 B0V 875 75 B2 7409 LA 795 7 761
0. 17 844 | 912 | 793 | 86 | 788 | 834 | B39 | 835 | 797
10, 18 B A4 Q44 B35 I 828 B4 BH3 8.8 B3r
1. 19 914 | a8% | B78 94 o8 | %15 | 9404 | oM | 873
1. 0 G5 10,2 a2l 9,74 G g i QEg 8048
13. 21 G HS 1054 =L 10,19 340 1005 10,17 10,14 S
1. ¥ 1025 | 1006 | 1006 [ wss | 99 | 08 | 1060 | 1059 | 974
15. 23 1061 | 1085 [ 1049 | 1096 | 1032 | 1059 | 1106 [ 1104 | 1004
16. 4 11 1139 | 1082 | 1135 10,73 142 | 1151 115 1049
17 25 14 183 | 1132 | 1174 | 1116 1.9 196 | 1195 | 1089
18. 26 1.4 12,14 11,81 1212 153 | 1236 | 1236 1241 11,26
19, Fi 1215 1257 1226 125 120 1284 12,86 12,86 11,65
0. 8 1255 | 1300 | 1272 | 1289 | 1244 | 1332 | 133 1332 12
21. 2 125 | 1345 | 1308 [ 1327 | 1288 | 138 | 1377 | 1378 | 1235
22. L] 13,28 134 1363 1165 133 1427 14,22 14,24 1272
23 N 1366 14,15 14,07 14,04 13.72 14,54 4567 14,69 131
1 32 1404 | 1449 | 1452 | 1441 1415 | 152 1502 | 1515 | 1348
15 a3 1442 | 1483 | 1496 | 1479 | 1457 | 1568 | 1557 | 1561 | 13,85
26. 34 14,8 1507 1541 15,16 15 16,15 16,02 16,07 14,23
27, 35 1518 | 1551 | 1585 | 1554 | 1542 | 1662 | 1647 | 1652 | 1461
28. 36 1556 | 1585
28, a7 15,56 1619
30. s 16,42 16,52
3. 39 164 | 1686
32. 40 1708 | 1719

Koku sugu apzimajumi:
P - priede, E - egle, Oz - ozals, Os - osis, B - berzs, Ma -melnalksnis, L - liepa, A - apse.

2 Labnda

Volkdknsgstam)!



B1. pielikums (biologija, skoléna darba lapa)

Izpildes datums: ................. 5 UZVATALL ©eeeieiiieiieeie ettt ee bt esteestesebeeteesseeeseesaseesseesnseenss terbeesbeestbeasbeenteenebean

Pétnieciskais darbs. MeZa tipa noteikSana pec augsnes virskartas un augu sugam
Situacijas apraksts MeZa tipa noteikS8ana dod iespéju novértét kokaudzes vértibu (kokaudze, kur | bonitate - visproduktivaka) no ekonomiska viedokla
un planot rictbu tas efektivai atjaunoSanai péc izcirS8anas. Meza tipa noteikSana izvérté mineralvielu pieejamibu (koku saknes ir mineralaugsné, uz
karbonatu cilmieza vai augsné slikti noris tridéSanas procesi — parmitros apstaklos uzkrajies jéldetrita, trida vai kadras slanis). Par mezaudzes
produktivitati netiesi liecina arT krimu, pameza un zemsedzes augu sugas .

1. tabula Koka sugu bonitate péc koka vecuma

‘= Bonitate
Valdosa koku suga/ Koka vecums gados | un augstaka -1l IV un zemaka
Ozols 101 121 121
Priede un lapegle 101 101 121
Egle, osis un liepa 81 81 81
Bérzs 71 71 51
Melnalksnis 71 71 7"
Apse 41 41 41

Darba uzdevumi:

1. Prognozét meZa tipu, nosakot augsnes virskartas raksturojumu

2. Noteikt meZa tipu un apakstipu péc augu sugam

3. Izvertet pétita meza izcirSanas pozitivos un negativos aspektus nemot véra meZa biologiskas atjaunoSanas iespéjas
4. Petama probléma un lielumi:
Petama Probhl@ma ... ... ... e e e e e e et e e e e e e eee et e eee tre e e eee e
HIPOERZE: ... et e et et e e et e et eee tee e e eee ee e e eee ee et e eee tee s ee eee bae s eee aee bae e een aee be
LEBIUMIL Lo e e e et et e et et et et et et et e e e et et e e et et e e e e e

5. Darba piederumi
Bormana spiekitis un lineals - virsgja, nesatriid&juso organisko atlieku slana biezuma noteiksanai.
Mezaudzu veidu raksturojums 2B pielikums. Meza biocenozes augu sugu noteicgjs (skolotaja konsultacija)
6. Darba gaita
1. Izvélies parauglaukumu péc nejausibas principa (,,Zabaka metode -neskatoties svied par muguru videji smagu
prieksmetu. Tur, kur tas nokrit ir parauglaukuma centrs).
2. Izmantojot no centra novilktu auklu iezimé parauglaukuma robezas.
3. Nosaki, vai 100 m attaluma ir redzams gravis. Ja tas ir, tad mezaudze ir antropogéni parveidota. (kiidrenis vai arenis)
4. Spiekiti iedur 3 vietds augsné — tas viegli izies cauri nesatriidéjuso organisko vielu slanim un atdursies mineralslani (smilti,
smilSmala, malsmiltt , mala) vai kalkakmens cilmiezi.
5.4r linealu izméri virskartas slana biezumu un nosaki sastavu.
6. Prognoze iespéjamo meza tipu:
2. tabula MeZa tipu klasifikacija péc augsnes virkartas

MezZa tips Organisko nesatridéjoSo atlieku slanis, biezums cm
Sausienu mezi: 1. Sils Detrita karta plana, vidgji 3
2. Metrajs detrits ar neredzamam augu lapu, skuju dalam, 4
3. Lans jeltrads ar redzamam augu dalam, 10 4-5
4.  Damaksnis: jeltrads ar redzamam augu dalam, 10 5
Dizsils labi sadalijies skuju trids
5. Veris jéltrGds ar redzamam augu lapu, skuju dalam, l1dz 2
6. Garsa trids, I1dz 2 (nav skabs)
6A. Mistrajs trids, I1dz 2 (nav skabs)
Slapjainu mezi: 7. Grinis skabais trids, I1dz 2

8.

Slapjais métrajs

jélkadra ar redzamam stinu dalam,10-30

9.

Slapjais damaksnis

jélkadra,10-30

10.  Slapjais véris

kadra, 10-30

11.  Slapja garsa

skabais trids, 10-30

Purvainu mezi: 12.  Purvdjs sfagnu segsni, 20
13. Niedrajs sfagnu segsni, ldz 10
14.  Dumbrajs grislu-koku kidra, vairak ka 20
15. Liekna bérzu-melnalk$nu kldra, vairak ka 20
Antopogeéni parveidotie- 16.-19. Kiidrenis stnu kadra, vairak ka 20
nosusinatie mezi: 20. 23. Arenis humuss bez redzamam augu atliekam, 5-20

7. Nosaki koku stava sugas (valdosa I stava koki un 11 stava koki)
8. Nosaki pameza jauno kocinu (paaugas) un kriimu sugas

9. Nosaki zemsedzes stkkrimu (mellendji, briklendji, virsi, zilenes, vistenes, vaivarini, .....) un lakstaugu sugas.
10.Nosaki meza tipu péc augu kopas sastava (fitocenozes) izmantojot 3. tabulu

11.Salidzini, vai sakrit prognozéta meza tips pec augsnes virskartas ar meza tipu, kurs noteikts péc fitocenozes



II1. Datu ieguve un registrésana un datu apstrade

1. Datu registreSanas veida izveéle Patstavigi izveido datu tabulu, nepiecie$amo lielumu, pazimju un novérojumu
registré$anai, paredz atbilsto$u tabulas nosaukumu, apziméjumus un mérvienibas

8. Datu registreSana Tabula: .............ccooooiiiiiiie it it e et et et et et et e e e e e et s s e
Augsnes virskarta
Prognozéjamais meza tips péc augsnes virskartas \
Koku | stava sugas
Koku Il stava sugas
Pameza paaugas sugas

Al el bl H

6. = Zemsedzes sikkrimu sugas:

7. | Zemsedzes lakstaugu sugas:

8. | MeZa tips, apakstips péc augu sugam

10. Rezultatu analTze

[zverté darba pet1ta meZa izcir8anas pozitTvos un negativos aspektus, nemot véra informaciju par
meZa atjauno%anos!

11. PetTjuma izvertéSana lzvérté pétijuma trikumus, ierobezojumus. lerosina redlus uzlabojumus attieciba uz identificétajiem
trdkumiem un ierobezojumiem. (kadi precizaki instrumenti, atkartojumu skaits, pétijuma apjoms, ja mainas fiksétie lielumi, ka to novést)

12. Secinajumi Secindjumus precizi formulé. Atbilsto$i pétamajai problémai un/vai hipotézei un iegatajiem rezultatiem
Hipotéze






B2_1 Pielikums

Latvijas meZu tipologija

Ekosistemas atskiras viena no otras péc daudzam pazimem, no kuram galvenas ir tidens reZims, augsnes ipatnibas, kokaudzes un pargjo stavu raksturs.

Dabiskie meZi:

Sausienu meZi. Aug uz mineralaugsném, kuras gruntsiidens tiesi neictekm& koku saknu horizontu. Liekais Gdens iesticas augsné un noplast reljefa pazeminajumos. Mezaudzu razibu nosaka
galvenokart augsnes mineralvielu kimiskas ipasibas. MeZa nobiras (detrits) sadalas apmierino$i un neveido biezu triida slani. Pameza un zemsega higrofitu (mitru vietu augu) daudzums ir

nenozimigs.

Mezi uz slapjam mineralaugsnem (slapjainu meZi). Aug uz periodiski parmitram mineralaugsném. Slapja laika, kad ir paaugstinats gruntsadens Iimenis, norisinas parpurvo$anas un
kokaudzes pieaugums kritas, bet sausa laika — atpurvosanas un pieaugums uzlabojas. Detrits sadalas Ieni — augsnes virskarta izveidojas lidz 30 cm biezs jelkadras, jeltruda vai trida horizonts.

Koku saknes tomér iesniedzas art mineralaugsné. Pameza un zemsega daudz higrofitu, kas raksturigi parpurvosanas sakuma stadijam.
MeZi uz slapjam kiidras augsnem (purvainu mezi). Aug uz parmitram augsnem, kiidras biezums parsniedz 30 cm, koku saknes nesniedzas mineralaugsne. Raziba zema
1. tabula dabiskie mezi

Antropogénie mezi: Nosusinasanas rezultata (gravis ne talak ka 100m no meZa) nedaudz tiek pazeminats gruntsadens limenis, ta¢u ar to parasti pietiek, lai ari slapja laika novérstu koku

» KokaudZu raZiba peaug

Sausienu mezi: 1. Sils 2. Metrajs 3. Lans 4. Damaksnis 5. Veris 6. Garsa
Slapjainu : 7. Grinis 8. Slapjais méetrajs Slapjais lans 9. Slapjais damaksnis 10. Slapjais véris = 11. Slapja garsa
Purvainu : 12. Purvajs 13. Niedrajs 14. Dumbriajs 15. Liekna

saknu atrasanos Gdent. Lidz ar to pieaug mezaudzu produktivitate. Pameza un zemsedzg samazinas higrofitu daudzums, tacu tie joprojam doming.
Nosusinato meZu vielu aprité iesaistas agrak uzkrato organisko tridvielu rezerves, tapec izveidojas ipatngjas, no sausienu meziem atskirigas ekosistemas.
Kadreni. uz nosusinatam kadras augsném. Saja rinda iedala mezus, kuros trudvielu slana biezums ir lielaks par 20 cm un koku sakném vairs nav saskares ar mineralaugsni.

Areni. Aug uz nosusinatam mineralaugsném. Nosusinasanas rezultata kiuidras slani saplok un dalgji noardas. Organiska slana biezums neparsniedz 20 cm un koku sakném ir saskare ar

mineralaugsni.

2. tabula nosusinatie mezi

Kudreni: 16. VirSu kiidrenis 17. Mgétru kidrenis 18. Saurlapju kiidrenis 19. Platlapju kiidrenis
Areni: 20. Vir$u arenis 21. MEétru arenis 22. Saurlapju arenis 23. Platlapju arenis
3. tabula MeZu biocenoZu raksturojums
Tips Augsne. Kokaudze Pameis. Zemsega: Sikkrami un lakstaugi Stnu un kérpju stavs Atjaunos§anas pec
1zcirsanas
Nabadziga piejdras Mazrazigas Parasti nav. : BieZak sastopami vir§i (Calluna vulgaris), briklenes kladonijas (Cladonia sp.), Panikst ogulaji un
vai iek§zemes kapu IV-V bonitates Dazkart taja reti | (Vaccinium vitis-idaea), aitu auzenes (Festuca Islandes kérpji (Cetraria islandica), :zemsedzes slinu stavs.
smilts, horizonti sekli, priezu audzes, kadiki ovina). Nedaudz retak silos aug mellenes (Vaccinium  risaines (Pleurozium schreberi),  Viengadigie un divgadigie
1 sils: vaji izteikti. Detrita retumis (Junipe:rus myrtillus), melnas vistenes (Empetrum nigrum), retak paeg|u un matainas lacstinas  zalaugi paradas maz,
: ) karta plana (vidgji 3 piemistrojuma communis) un  validu staipekni (Lycopodium clavatum), Polytrichum juniperinum, P.piliferum) : pakapeniski palielinas virSu
cm) un vielu aprite kropligi bérzi. nikuligas plakanstaipekni (Diphasium sp.), liektas sarinpsmilgas ~  stavaines (Hylocomium splendens) ' segums.
vaja. eglttes. (Lerchenfeldia flexuosa), vilka kala (Nardus stricta), :un divzobes (Dicranum sp.). Priede atjaunojas léni — 10
mazas mauragas (Hieracium pilosella). gadu laika
Nabadziga podzoléta  Ill bonitates priezu  Rets vai ta nav.  Lielakais segums ir briikleném un melleném. BieZi sastopami arT : rQisaines, biezi levieSas Saurlapu ugunspukes
kapu smilts. Detrita  : audzes. 1.stava Izklaidus kadiki : virSi, aitu auzenes, smiltaju ciesas (Calamagrostis epigeios),  sastopamas art (Chamaenerion angustifolium),
slanis plans -4 cm.  bérzu, eglu un prladzi ziemcietes, palécites, pikainas zemzalites (Luzula pilosa), stavaines, divzobes, mazas skabenes (Rumex
2. Metrajs  Mineralaugsne- vidgji - mistrojums, (Sorbus Eiropas septinstarites (Trientalis europea), Zagatinas kladonijas, paeglu acetosella) un parastas krustaines
rupja smilts. 2. stava var bt aucuparia). (Maianthemum bifolium), plavas narbuli (Melampyrum latstnas. (Senecio vulgaris)
egles. pratense), dzeltenas zeltgalvites (Solidago virgaurea) No koku pioniersugam strauiji
, , atjaunojas bérzs
Diezgan dzila vid&ji Il bonitates priezu Diezgan rets. Lielakais segums ir melleném, biezi arT niedru rUsaines, stavaines, Islaicigi ievieSas augi, kas pastiprinati noarda
augliga podzoléta audzes. Vietam Kadiki, izklaidus : ciesas (Calamagrostis arundinaceae), straussiinas (Ptilium jéltrodu — kazrozes, parastas krustaines,
3 Lans smilts. Virskarta 4-5  piemistrojuma egles, : un lazdas Zagatinas, bruklenes, zeltgalvites, pukainas cristacastrensis), kd arf  Kanadas janisi (Erigeron canadensis).
' cm jéltrada slanis. ka art bérzi. (Coryllus zemzalites, érglpapardes (Pteridium - divzobes. Klajas vietas - Blivaku sazélumu velak veido graudzales —
avellana). aquilinum), palécttes. liekta sarinsmilga, niedru ciesa.

K@

No koku pioniersugam strauiji atjaunojas bérzs



B2_2 Pielikums Latvijas meZu tipologija turpinajums

Tips Augsne. Kokaudze PameZs. Zemsega: Sikkrami un lakstaugi Stinu un kérpju stavs Atjauno$anas péc izcirSanas
Parsvara mellenes. BieZi érg|papardes,
Mineralauasne- zakskabenes (Oxalis acetosella), stavaines un risaines levieSas viengadigi un divgadigi lakstaugi —
nerazaugsne- | bonitates priezu Vidgji biezs. Visbiezak | zagatinas, kaulenes (Rubus saxatilis), o " kazrozes, parastas krustaines, Kanadas
malsmilts, smilSmals, . - us o . bili Biezi arT divzobes, 2y = = . ol
4 blivs mals. Podzoléta audzes ar eg!|, p|Iad;|, lazdas un zilas wzpuhtes (Hepatica nobilis), laGsnas. straussinas, | JaniSh mazas s_kabenes_, parash_e_un Skeltie
' N - " ' bérzu un apsi krokli (Frangula baltas vizbulites (Anemone nemorosa), B ' akli (Galeopsis tetrahit, G. bifida). Péc
Damaksnis: | diezgan bagata un emistroium3 | P . £ . trisSkautnu spuraines diem bl Al id izl
dzila- 60 cm piemistrojuma. alnus). arpamezu  zemenes (Fragaria ve§ca), o (Rhytidiadelphus gadiem bfivu sazélumu veido graudzales.
ol 2 lespéjamas arT minéto | uzskatami ar nikuligi | maijpukites (Convallaria majalis), . : No krlimiem sakuplo lazda.
ar risas slani. . - . hy . triquetrus), skrajlapes - - D
- koku sugu tiraudzes. bérzi un alk3ni. palécites (Orthilia secunda), . Parasti bérzu, retak eglu vai apSu audzes.
Jéltrads 5 cm. _ o img: - . (Mnium sp.). o Y
miru mezsalati (Mycelis muralis), Retumis atjaunojas priede.
apdziras (Huperzia selago).
B'?ZS. val videjj blevzs. Loti daudz platlapju un graudzalu. Reti
Krikli, lazdas, meza - ; .
I _ B . - " - garsa (Aegopodium podargraria),
Vidgji podzoléta m/s, | I-la bonitates priezu sausserzi (Lonicera 7. X : o .
< . - | birztalu veronika (Veronica chamaedrys), trisSkautnu spuraines,
s/m uz karbonatu audzes ar nelielu ozola | xylosteum), parastas O - o o
oy - . _ . . / kanepene (Mercurialis perennis), stavaines, vilnainas T . . .
Dizsils cilmieza. Dzila, un bérza mistru. irbenes (Viburnum o . O . . Izcirtumi stipri aizze| un priede neatjaunojas.
L . o meza Tskaje (Brachypodium silvaticum), | skrajlapes(Mnium
virskarta labi 2.stava ozols, klava, opulus), kadiki,
_ . T L e _ zemenes, mellenes, undulatum).
sadalijies trads. liepa un osis. prladzi, pabérzi . . .
birztalu virzas (Stellaria nemorum),
(Rhamnus meZa gridli(Carex silvatica)
cathartica). gris '
zakskabenes, palécites, zagatinas, mellenes
i, . apallapu ziemcietes (Pyrola rotundifolia),
. Eglu audzés pamezs S
Podzoléta. Virskarta l pop|tates eglu auazes, parasti ir nomakts un maupulgte, . . Encietigie zemsegas augi panikst. Islaicigi
) o biezi ar sTklapu koku daudzziedu mugurene (Polygonatum stavaines, risaines, . A L
irdens skabs jéltrads, i N rets, lapu koku . T T . . viengadigi, divgadigi lakstaugi — parastas
) N (bérzu, apsu, liepu, _ AR multiflorum), balta vizbulite, kaulene, divzobe, spuraines, . I ;
. vielu aprite diezgan p T audzés - vidgji biezs. | . M . - krustaines, Kanadas janTsi, parastie un
5. Veris . P alkSnu) piemistrojumu. e . birztalu skarene (Poa nemoralis), niedru | skrajlapes, knabites Sl
strauja. Augsnu tipi - e BieZak sastopami . » - Al - Skeltie akli, kazrozes, avenes (Rubus
A s Var bt arT stklapu koku | 7. ciesa, meza kosa (Equisetum silvaticum), | (Eurhynchium - N _ .
velénu podzolétas, - . p1ladzi, lazdas, S . : idaeus),graudzales. Bérzs vai apse. Egle
S o tiraudzes vai - . dzelonainas ozolpaparde (Dryopteris striatum). . - . : -
biezi brinzemes. . bligznas (Salix ; : : - veido 2.stavu un péc 50- 70 gadiem 1.stava.
mistraudzes < spinulosa), sievpaparde (Athyrium filix-
caprea), pabérzs . ol ; -
femina), ¢lskoga (Paris quadrifolia),
Eiropas kume|péda(Asarum europeum).
Sastavs dazads, Biezs vai vidéji biezs.
cilmiezT karbonati, . . BieZi sastopamas - - - Aizzel ar platlapjiem. Graudzales
R | bonitates platlapju un A garsas, dazadas papardes, baltas R -
neitrala/vaji skaba. L lazdas, krimveida o S . . ieviesas velak. Biezi sakuplo krami —
= LR aE |l eglu audzes, bieZi ar . B vizbulites, maijpukites, trisskautnu spuraines, - O
6. Garsa Virskarta labi - liepas, piladzi, . : . . lazdas, bligznas u. ¢. Kokaudzi veido
. miksto lapu koku e mezsalati (Mycelis muralis), skrajlapes u. c. 90T L
sadalijies saldais o sausserzi, irbenes, . ; - baltalksnis, bérzs un apse, mistrojuma —
_ . . piemistrojumu _ o ¢uskogas (Paris quadrifolia) u. c. . .
trads. Vielu aprite bligznas, krakli, melnalksnis, osis un egle.
strauja. seglini (Evonymus ).
Maz izskalota
karbonatus saturo3a C
o Platlapju (o3u, ozolu) _
s/m vai mala . .’ Pamezs biezs. Sugu . . . .
6A I mezaudzes. Nereti arf = L= Do strauji aizze|. Labi atjaunojas baltalksnis,
N mineralaugsne. . ~ sastavs [1dzigi ka 260 sugas. rets vai vispar nav. <
Mistrajs LR R [op baltalkSnu, bérzu un A bérzs un apse.
Virskarta labi garsai.

sadalijies saldais
trds.

apSu audzes




B2_3 Pielikums Latvijas meZu tipologija turpinajums

Zemsega: AtjaunoSanas pec
Tips Augsne. Kokaudze PameZs. Sikkrami un lakstaugi Stnu, kérpju izcirSanas

. . Atkartotds meZdegas . - Stkkrdmu un lakstaugu stava dominé virsi. . - . -

Slapjainu e . V bonitates priezu audzes, - o sfagni Uz ciniem | aizze| ar virSiem. No

mezi degradata parmitra smilts arasti ar zemu biezibu Biezi sastopami arl risaines ioniersugam parasti
“ augsne. BieZi blivs ortsteins. parast e - Nav vai vietam reti kadiki. vaivarini (Ledum palustre), ! ' ploniersugam pare

7. IO - DaZkart mazvértigas bérzu . - - divzobes, ievieSas bérzs. Priedes

. Cilmiezi veido nabadziga zilenes (Vaccinium uliginosum), o X o A

Grinis . audzes. e L kladonijas. atjaunosanas noris |oti I€ni.
kvarca smilts. moliijas (Molinia coerulea).
Periodiski parmitra, podzoléta | IV bonitates priezu audzes. . S parasti ir zilenes, vaivarini, braklenes, sfagni, l1acsinas. palielinas virSu un mofiniju
8. . R - N Parasti rets. Sastopami kadiki, - - o daudzums. Strauji
- smilts augsne. Reizém ir 2.stava egles vai bérzi. Var o I - . | mellenes, vir§i, ciniem — rusaines, . o .
Slapjais . . o - o _ krakli, pabérzi, vilku karkli (Salix | . . > atjaunojas bérzs. Priede
- glejota, biezi ar ortsteinu. veidoties mazvértigas bérzu vistenes (Empetrum nigrum), divzobes, ! S
meétrajs N i repens). - n o . atjaunojas Iéni un
Virskarta 10-30 cm jélkddra. | audzes. moliijas, dazadi gris|i. kladonijas. A
nevienmeérigi.
Dzili podzoléta smilts ar mala | Il bonitates priezu. Ir bérzu | Rets vai vidgji biezs. BieZak parsvara mellenes, briklenes, molmijas, sfagni un S
9. i : o . S . T e sfagni un laéstnas. Uz

. paslani vai m/s. Parasti piemistrojums, mazrazigs sastopami krak|i, retak paegli un | liektas sarinsmilgas, |acstnas. Uz AR
Slapjais ; . _ A o L La Ll : e SR ciniem rdisaines un
damaksnis glejota vai ar ortsteinu. eglu otrais stavs. NeretiarT | pelekie karkli (Salix narbuli (Melampyrum pratense), ciniem rosaines UN o

Virskarta 10-30 cm jélkddra | bérzu vai eglu Dms. cinerea). zeltenes (Lysimachia vulgaris). divzobes. '
D|ezga_n bagata glejota vai -l borytates _eg!_u, arapsu, oo vidaji biezs. Bie ) ) ) s_fggIM un doni (J_uncus sp.):.grlsll,
10. podzoléta augsne, ar gleja vai | melnalk$nu, ar bérzu A parsvara mellenes, meza kosas, ladstnas. uz graudzales, platlapji.

. . .~ "y - . sastopami krdkli, retak lazdas, R ’ L o L e
Slapjais ortSteina kartu. Nesatur mistrojumu. Biezi Il bonitates Jad3i. pelskie Karkli ligktas sarinsmilgas, ciesas, grigi, zeltenes, ciniem — risaines, | Strauji atjaunojas bérzs,
VEris karbonatus. Virskartd 10-30 | bérzi, mazrazigas apsu, priadzl, pelekie karkll, purva cietpienes (Crepis paludosa). stavaines un retumis — apse, baltalksnis.

_ - . pabérzi un nikuligi baltalk$ni. , .
cm kadras slanis. baltalk8nu audzes. divzobes. Egle - Iéni.
Baribas vielam bagata, Parasti mistrotas |-l Vidgji biezs/ biezs. krakli, ievas ParS\{ara platlapji un p_apardes_, eglu _ | aizze| ar doniem, gridliem
11. . o o s audzés mellene, zaksabene, ledzerkste Zem eg|u audzém P
. glejota. Cilmiezis satur bonitates eglu, o8u, bérzu un | (Prunus padus), zalktenes S , N un platlapjiem. Strauji
Slapja - . . (Cirsium oleraceum), kanepenes, zirdzene | SONU segums . o
_ N karbonatus. 10-30 cm vaji melnalk$nu audzes. Retumis | (Daphne mezereum), upenes L . L atjaunojas bérzs un
garsa = _ - : ! . . _ (Angelica silvestris), lielaks. !
skaba trida slanis. sastopami ozoli. (Ribes nigrum), karkli. . melnalksnis.
purene (Caltha palustris)
1?' . Mazsadalijusies sfagnu, III.bon.|tates priezu, ar bérzu Nav vai atseviski kadiki un VisbieZak sastopamas briklenes, o V|engad|g.| un dlygad|g! Iakstgug|,
Virsu . ) _ mistrojumu. Eglu stavs o - : . risaines, sakuplo virsi. Priede atjaunojas
_ . priezu un spilvu kadra. - kriki. virSi, mellenes, zilenes un spilves. ) . _
kadrenis nikuligs. i divzobes, [eni. Purva bérzs.
Lo [l bonitates priezu - S mellenes, briiklenes, kladonijas. llgi = kazrozes, parastas krustaines,
17. Mazsadalijusies bérzu, T .| Rets. Biezi sastopami krakli, A . = . Lot L <
~ CL mistrojuma bérzs. Egle reti - R o gada staipekni(Lycopodium saglabajas parastie un Skeltie akli, graudzales.
Métru priezu, gridlu, sfagnu un = = -2 | retak — kadiki, vilku un pelekie . . ) Lo UeE
_ : PR 1.stava, bet gandriz vienmér |  ~ . L annotinum), sfagni. Priede atjaunojas Iéni,
kadrenis spilvu kadra. . ~ karkli un zemie bérzi. A AR
veido 2.stavu. narbuli un Zagatinas. nevienmérigi, bieZi bérzs.
. . - _ i liela kazroze, parastas krustaine,
| bonitates priedes un egles | PrieZu un bérzu audzés vidéji = - aa . e
18. - - T . N mellenes, zakskabenes, daudzveidiba, | Kanadas janisi, parastie un Skeltie
X . Vidéji sadalfjusies koku un audzes. Gandriz vienmér biezs, bet eglu audzés — rets un i NS . o . - -
Saurlapju I, o i . : briklenes, zagatinas, ciesas un stavaines, akli, graudzales, avenes. Strauji
_ : gri8lu kadra. piemistrojuma sastopams nomakts. Parasti sastopami ; ! o ; o ; .
kadrenis - e b o o .. gada staipekni. rosaines UN atjaunojas bérzs, priede - I&ni.
bérzs. krokli, biezi arT p1ladzi un kadiki. ) -
’ ’ divzobes. Egles 2.stavu.
la—I bonitates eglu audzes. | Lapu koku audzes vidgji biezs, liela natres, vigriezes, sunuburkski,
A < < . zemenes, ozolpapardes, - _ =
19. , s mistrojuma bérzs, eglu audzés —-nomakts. Biezak : ~ daudzveidiba. | 1&dzerkstes, graudzales, avenes.
. Labi sadalijusies koku un L . o e sievpapardes, |édzerkstes, o . o
Platlapju Lo melnalksnis, priede. Nereti sastopami krakli, priadzi, L = stavaines, Strauji atjaunojas bérzs un
_ - gri§lu kddra. L o AN maijpuktes un natres. Eglu , . o -
kadrenis pirmaja stava valda oSi, pelékie karkli, zalktenes, < - spuraines, melnalksnis. Saglabajas art eglu
NN . audzes sastopamas ar mellenes. ) .
melnalksni, bérzi, apses. upenes un irbenes. skrajlapes. un oSu paauga.
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B2_4 Pielikums Latvijas meZu tipologija turpinajums

Zemsega:
Tips Augsne. Kokaudze Pameis. Sikkrami un lakstaugi Stnu, kérpju | Atjauno$anas péc izcirSanas
Purvainu  Mazaugliga prieZu, spilvju, V bonitates priezu audzes. retumis ar 50 augu sugas. virsi, Palielinas virSu segums. Léni
meZi sfagnu kadra, virskarta lidz 20 1165 priezu auazes, i Nav vai rets — atseviski | makstainas spilves (Eriophorum . . atjaunojas priede. Nelielas platibas
. . purva bérzu piemistrojumu. Otraja o - ) dazadi sfagni. TR .
12 cm biezs sfagnu segsnu A , krikli un kadiki. vaginatum), purva bérzs. izcirtumi un degumi
. - stava reizém nikuligas eglites. R = . . .
Purvajs slanis. vaivarini, zilenes, lacenes. klGst par stinu purviem.
IV=V bonitates priezu vai bérzu Rets vai vidgji biezs. 153:;%?: Sg;sslligtrasgsigll’??as, sfagni,
potenciali augliga koku - gri$lu | audzes, nereti ar nikuligu eglu otro | BieZi sastopami krikli, P pap wy p skrajlapes, uz | Aizze| ar gridliem, ciesam un
13. N Lman I - PEES A thelypteris), puplaksi (Menyanthes | ~.". gy o L )
L kddra, virskarta lidz 10 cm stavu. Melnalk3nu iemistrojuma nav, | kadiki, pelékie karkli, Lt , ciniem-rasaines, platlapjiem. Strauji atjaunojas
Niedrajs ) N o L > i A trifoliata), zeltenes, zirdzenes s _ e )
biezs sfagnu segsnu slanis. vai arT tie ir kropli. Eglu Nd sastopami | zemie bérzi (Betula saqatinas stavaines, bérzs, dazkart priede, retumis egle.
reti. humilis). gatinas. _ divzobes.
Uz ciniem mellenes, briklenes,
e [1I-IV bonitates bérzu vai melnalkSnu |, ... . O papar@es, purenes, ledzerkstes, L .
Potenciali augliga gris|u-koku audzes. Retik ealu audzes. lzretis Vid&ji biezs. éoti biezi | zeltenes, zirdzenes, vigriezes |zcirtumi aizze] ar platlapjiem,
14. kidras augsne. Sfagnu un o °gu audzes. sastopami krdkli. Nereti | (Filipendula ulmaria), meza rets, bet sugam | gridliem un ciesam. No kokaugiem
- - o veidojas mazrazigas oSu audzes. I g N L X o 4
Dumbrajs | sfagnu kidras piejaukuma _ - . aug karkli, ievas, meldri (Scirpus silvaticus). bagats. atjaunojas bérzs un melnalksnis.
X S Lapu koku audzés 2.stavu veido L s .
nav, vai tas art niecigs. cales zalktenes. Uz ciniem zakskabenes, mellenes, Egle aug vaji.
gees. Zagatinas.
Labi sadalijusies augliga I-I bonitates melnalk3na audzes, Rets vai vidgji biezs. papardes, V|gr|<?ze.sl, ledzerkstes, o .
< N e L e . L o zeltenes, bebrukarklini, (Solanum izcirtumi aizze| ar platlapjiem un
15. bérzu-melnalk3nu kadra, bieZi bérzu, oSu piemistrojumu, vai | Biezak aug kriki, ievas, d Y - . - L o
. L . n o LD ulcamara), ¢uskogas (Paris samera rets. aveném. Strauiji atjaunojas bérzs
Liekna izveidojusies kalkainu bérza-o8a ar melnalksni. Reizém upenes, zalktenes un - - . )
_ . < . < . quadrifolia), natres (Urtica un melnalksnis.
pazemes Udenu ietekmé. panicis eglu 2.stavs. karkli. dioica)
Areni Natv)gqua pod;olg ta_augsne, Il bonitates priezu audzes. , - visbieZak aug virsi, broklenes, rqsames’ stévaines, Atsegta augsne 1eviesas \{|engad|g|
biezi ar risu. Cilmiez L sastopami atseviski - = - | divzobes. un divgadigi lakstaugi. Izcirtumos
- , Piemistrojuma biezi ir bérzs. Eglu . mellenes, molmijas. Skrajakas audzés - T . L
20. nabadziga kvarca smilts. 5-20 paeg|i. Nedaudzi kérpji- | aug virsi. Priede atjaunojas léni un

Virsu arenis

cm rupjais humuss.

otra stava nav vai tas ir nikuligs.

art vaivarini.

kladonijas.

nevienmerigi.

21.
Metru arenis

Saméra nabadziga podzoléta,
ar rasu. Cilmiezi veido smilts/
ar mala paslani. 5-20 cm
rupjais humuss.

Il bonitates priezu audzes, ar bérza
mistrojumu- reti valdo$a . Egle
pirmaja stava sastopama reti — ta
parasti veido 2stavu.

Rets. Biezak sastopami
kadiki, retak — krakli un
vilku karkli.

mellenes, briklenes, molinias,
Zagatinas, palécrtes.

rlisaines, stavaines,
divzobes un
lacslnas.

Islaicigi ievie$as kazrozes, mazas
skabenes, bet blivi saze|
graudzales. Priede atjaunojas Iéni,
bieZi bérzs.

22. Saurlapju

Vidéji bagata glejota malsmilts
vai smilSmala augsne. Cilmiezi
nesatur karbonatus. Virskarta

| bonitates priezu audzes ar eglu
piemistrojumu. Nereti arT bérzu vai

Biezakas audzés
nomakts. Parasti
sastopami piladzi un

mellenes, braklenes, zakskabenes,

stavaines, riisaines,
divzobes un nereti

Kazrozes, parastas krustaines,
Kanadas jantsi, parastie un Skeltie
akli, mazas skabenes. Blvi

arenis : . ap8u audzes. Priezu audz&s gandriz | kriikli, retak — pelekie  Zagatinas un ciesas. saglabdjas arm  graudzales, avenes. Strauiji
5-20 cm biezs labi sadalljies """ " s 2 . . o . .
. vienmér ir eglu otrais stavs. karkli, irbenes un sfagni. atjaunojas bérzs, priede — I&ni,
tradains humuss. . C
sausserzi. nevienmerigi.
DaZada mehaniska sastava . - _ - daudzveidigs. | Blivu sazélumu veido Iédzerkstes,
- . I-1l bonitates eglu audzes. BieZi Eglu audzes nomakts. = L , i .
23. mineralaugsnes, parasti ar ~ . RN > S s zakskabenes, kanepenes, maijpukites, | Spuraines, sunuburkski, doni un avenes,
. . . o bérza vai melnalk3na piemistrojums. | krakli un piladzi, retak — | > _ , ; D L .
Platlapju | gleja horizontu. Cilmiezi o . s sievpapardes, eglu audzes ar skrajlapes, eglu | sakuplo krimi. Strauji atjaunojas
_ i . Nereti veidojas oSu, melnalk3nu, irbenes, ievas un g . Ny ~ )
arenis karbonati. 5-20 cm labi mellenes. audzeés - stavaines | bérzs, apse un melnalksnis.

sadalijies salda trida slanis.

baltalkSnu, bérzu un apSu audzes.

zalktenes.

11

un risaines.

Saglabajas o3u un eglu paauga.



B2 5 Pielikums Meza sastopamo augu sugu atteli

C
Alnus incana

- . - i Populus tremula
Juniperus communis kadikis Baltalksnis

Betula pendula Ara bérzs Parasta apse

Salix caprea

Bligzna-papolkarkls Frangula alnus

Quercus robur Parastals ozols

Trauslais kriklis

Vaccinium vitis- idaea Vaccinium oxycoccos

Briklene

Empetrum nigrum
Dzervene Fragaria vesca MeZa zemene Melna vistene

B

@ \ AT
Majanthemum bif ‘/1" Trental P o g : NN Hepatica nobils Zila :
ajanthemum bifolium rientalis europea - . R , . lepatica nobilis Zila Anemone nemorosa
Divlapu Zagatina Eiropas septinstarite Paris quadrifolia Cliskoga Conva/lana majalls Maljpuklte Oxalis acetosella Zakskabene vizbulite Balt vizbulite
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W,

Asarum europeum
Eiropas kumelpéda

Mycelis muralis Miru
mezsalati

Lysimachia vulgaris
zeltene

vOrthiIia secunda
Laimes palécite

Lycopodium clavatum
Valisu staipekni

Lycopodium annotinum
Gada staipekni

Athyrium filix-femina

Dryopteris spinulosa

Sievpaparde dzelonainas ozolpaparde

breheri

Srébera risaine
Pleurozium schreberi

Paeglu la¢stna

Polytrichum
juniperinum

Spidiga stavaine
Hylocomium splendens

Vilnaina divzobe
Dicranum polysetum
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Parasta straussiina
Ptilium crista castrensis

Vilnainas skrajlapes
Mnium undulatum .

Parasta kocinsina
Climacium dendroides.




F3. pielikums (fizika, skoléna darba lapa)
Grupas skolenu klase un VArdi .........cooceeiiiiiiiiiiiiiiee e
Darba lapa fizika.

Darbs grupas pa 4 skoléniem.

Darba uzdevums. Saréekinat, cik bérza malkas $kilas nepiecieSams, lai uzvaritu zupu katla!

Nosacijumi: Zupas uzvariSanai un uzturéSanai variSanas temperattira nepiecieSams 125 MJ siltuma. Silditaja
lietderibas koeficients, sadegot malkai ugunskura: 20%. Malkas skilu pienemt ka ceturtdalu no cilindra, kura
garums ir 40cm un diametrs 24cm. Bérza blivumu un Ipatn€jo sadegSanas siltumu noskaidrot tabulas
interneta.

NepiecieSamas formulas fizika:
Qsan. =nQatd
Qatd = gm, kur:
Qsan — sanemtais siltuma daudzums [J]
Qatd — atdotais siltuma daudzums [J]
m — kurinama masa [kg]
g — kurinama ipatné&jais sadegsanas siltums jeb kurinama siltumspgja [J/kg]

m = \Vp

m — masa [kg]
V —tilpums [m?]
p — blivums

Vieta aprekiniem

Jautajumi:

1. Kadus kurinamos vél varétu nosaukt, ko kurinat, lai uzsilditu katlu ar zupu?

2. Kuri no uzskaititajiem ir atjaunojamie energoresursi un kuri ir neatjaunojamie energoresursi?
3. Kapéc, varot ugunskura zupas, parasti tiek izmantoti ¢uguna katli?
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