Metodiskais materials. Eksperimentalais pétnieciskais laboratorijas darbs biologija

Katalazes enzima reakciju efektivitate dazados reakcija vides apstaklos.

Meérkauditorija — Skolotaji un skoléni, apgiistot Biologija I (pamata un optimalo Iimeni 10. klas€), Biologija
IT (augstako limeni 11. klasg).

Vieta macibu procesa veidots ka komplekss eksperimentals pétniecisks darbs biologija. Skoléniem attalinatas
macisanas laika, var tikt pielagots klatienes apmacibai, praktiski veicot pétijumu un darba lapas kopsavilkuma
noformé&Sanu atbilstosi petnieciskas darbibas soliem.

Metodiskais materials satur: Darba lapu skolotajam ar darba vért€Sanas kriterijiem un sagaidamajam atbildém,
Skoléna darba lapa ar darba posmu nosaukumiem, metodiskajiem ieteikumiem un atbilzu tukSajam vietam

Video materiali pielikumos:

1.Pielikums https://failiem.lv/fimj3vrzjvp# autors Groza Raivo 10. ki

2. pielikums 2021. gada 7. marta - YouTube autors: Kurpniece Gerda 10. K

Informaciju sagatavoja skolotaja Inita KriSkane


https://failiem.lv/f/mj3vrzjvp
https://www.youtube.com/watch?v=waAeNfsvc0c

Skolotaja darba lapa
ar atbildéem un SLA pétniecibas verteéSana, pienemot, ka katra solt verte§jumu punktu skaits ir no1-3 (no sacis
apgit [idz apguvis)
B_10_PLD_AM Katalazes enzima reakciju efektivitate dazados reakcija vides apstak|os
Situacijas apraksts Visas biokimiskas reakcijas $iinas notiek ar biokatalizatoru — enzimu lidzdalibu. Enzimi ir olbaltumvielas, kuru aktivitate
atkariga no vairakiem reakcijas norises apstakliem: temperatiras (vairumam optimala ir 20-40°C), pH (katalazei optimala ir pH7-pH11),
https://sciencing.com/ph-levels-catalase-6826245.html . Ja vides apstakli ir neatbilstosi, tad enzims denaturéjas vai ir mazaktivs.
Katalazes enzima darbibas atrums ir viens no vislielakajiem, jo gan augu, gan dzivnieku §inéas ka vielmainas blakusprodukts rodas OdenraZa
peroksids (H202), kur§ dzivam $iinam ir kaitigs.
Katalaze ir enzims, kas parveido kaitigo vielmainas blakusproduktu (H202), par ddeni un skabekli: 2H202 — 2H20 + O271.
Jo 80inas ir vairak katalazes (attieciba pret substrata daudzumu), un, jo lielaka ir molekulu saskarsmes virsma, jo reakcijas notiek atrak.
Katalazes reakciju aktivitati var noteikt péc izdalita skabekla daudzuma kas audu suspensijas veido putas.
Darba uzdevumi:
1. Izmérit katalazes reakcijas aktivitati augu $iinu suspensijas péc skabek|a veidota putu slana biezuma.
2. Izvertet (aprekinot) reakciju aktivitates atSkiribas Siinu suspensijas, ja mainita reakcijas vides temperatira, pH,
substrata daudzumu attieciba pret enzima daudzumu $iinu suspensija, un samaisot reakcijas vidi.
3. lzveidot vizualu elektronisku failu kura nosaukti pétijuma lielumi un var redzét pétnieciskas darbibas sojus

Darba objekts: augu suspensija, kuras atrodas katalazes enzims
I. Pétamas problémas izvirziSana.
Metodisks komentars: skolénu darba lapa ir datu registrésanas tabula ar ailiSu nosaukumiem, kas palidz definét pétijuma lielumus un datu apstradi

1. Pétama probléma, hipotéze un lielumi izvélas un grupé eksperimentam atbilstoSus lielumus un/vai pazimes. Formulé pétamo problému un/vai hipotézi, ietverot
lielumus vai pazimes. Pamato izmantojot situacijas paraksta informaciju. 3p

Pétijuma problema: Ka dazadi reakcijas vides apstakli ietekmé katalazes reakciju aktivitati?
Hipotéze: Katalazes reakciju aktivitati visvairak veicina reakcijas vides samaisisana, jo palielinas reagéjoso molekulu
saskarsmes virsma,
bet visvairak kavé reakcijas vides temperatiiras pazeminasana, jO paléninds reagéjoso

molekulu kustibas dtrums.
Lielumi: neatkarigie: reakcijas vides apstakli; pazemindta temperatiira (+4°C), katalazes enzima daudzuma
palielinasana (auga suspensijas daudzums, 5 ml)
skaba vide (2ml etika pH mazaks par 7) un reakcijas vides samaisisana.
atkarigais: reakcija izdalita skabekla veidota putu slana biezums, mm (ménieniba),
fiksetie: glazes diametrs, mMm (vertibas, mérvieniba); reakcijas ilgums, 5min (vertibas, mervieniba); Standarta suspensijas
daudzums sakuma 5 ml, (vértibas, menvientba); standarta HoO» 1 ml, (vertibas, menvieniba); (5:1 attieciba pret H,O, substratu),
standarta vides temperatiira, °C (vértibas, mérvieniba)

SLA pétniecibas vértésana

Kritérijs /Limenis Sacis apgut Turpina apgiut Apguvis Apguvis padzilinati
Pétama ienkarsa dabaszinatniska situacija [Petot dazadus informacijas avotus un dabaszinatniskus  |Pétot daZadus Pétot daZzadus dabaszinatniskus
jautajuma nosaka atkarigo mainigo un autajumu skaidrojumus, nosaka atkarigo mainigo un dabaszinatniskus modelus un |modelus un zinatniskus skaidrojumus,
izvirziSanaun  peatkarigo mainigo lielumu/pazimesheatkarigo mainigo lielumu un formulé pétamo jautajumu inatniskus skaidrojumus, formulé kompleksu starpdisciplinaru
formuleSana un formulé p&tamo jautajumu par  par kvantitativu sakaribu starp lielumiem. nosaka atkarigo mainigo un  [pétamo jautajumu par kvantitativu

Vvienkarsu kvalitativu un kvantitativu Vai Kompleksa pétijuma formulé pétamo jautajumu par  |neatkarigo mainigo lielumu un [sakaribu starp lielumiem.
sakaribu starp lielumiem/pazimém. kvantitativu sakaribu starp lielumiem, izmantojot sniegto  formulé pé&tamo jautajumu par
ptbalstu, kura ir dots atkarigais mainigais un neatkarigais kvantitativu sakaribu starp

nainigais lielums. lielumiem.
Hipotézes Formulé hipotézi bez pamatojuma |Formulé hipotézi par macibu procesa apskatitu, teorija [Formulé jauna situacija, Formulé hipotézi starpdisciplinaram
formulésana atbilstodi izvirzitajam kvalitativa  pamatotu, kvantitativu sakaribu starp lielumiem; eorija pamatotu, hipotézi pétijumam ietverot kvantitativu
rakstura pétamajam jautajumam; | vai hipotézes pamatojums ir nepilnigs. ietverot kvantitativu sakaribu  [sakaribu starp lielumiem ar
vai neietver kvantitativu sakaribu | Vai jauna situacija izmanto atbalstu, kura dots tarp lielumiem. pamatojumu, kas ieklauj dazadu

starp mainigajiem lielumiem atkarigais mainigais un neatkarigais mainigais lielums. zinatnisku teoriju atzinas.



https://sciencing.com/ph-levels-catalase-6826245.html

Il Darba plano$ana Eksperimentalo prasmju izvértéjums (drosiba, piederumu izvéle, lietoSana) Datu registrésanas veida izvéle un datu registrésana
2. Darba piederumi, vielas 1zvalas atbilstosus piederumus, vielas, paskaidrojot to lietoSanu lielumu vai pazimju noteikSanai Nor&da ierices mérapjomu, iedalas vértibu

3p darba piederumu izvéle

Udenraza parskabe (H.02), augu suspensija (kartupelu bumbula/ bietes/ burkana/ kaposta)
Darba piederumi: neatkariga lieluma mériSanai; /inedls- suspensijas sakuma daudzuma meérisanai (izmantosanas mérkis), 200 mm

mérapjoms, LMM iedalas vértiba

atkariga lieluma mérisanai: /inedls- skabekla veidota putu slana mérisanai (izmantosanas mérkis)
fikséta lieluma mérisanai: meérslirce- standart daudzuma suspensijas un substrata H>O, un etika daudzuma

merisanai (izmanto$anas mérkis), 60 ml mérapjoms, Iml iedalas vértiba
termometrs- reakcijas vides temperatiiras mérisanai 80 C meérapjoms, 1 °C iedalas vértiba
taimeris- reakcijas ilguma kontrolésanai (izmantosanas mérkis), neierobezots mérapjoms, 0,1S iedalas vértiba
5 glazes ar viendadu diametru- reakcijas vieta, etikis-vides paskabinasanai, ledusskapis- reakcijas
vides pazeminasanai, koka nijjina -samaisisanai.

SLA pétniecibas vértéSana
Kritérijs /Limenis Sacis apgut Turpina apgut Apguvis Apguvis padzilinati
Vielu, No dota sarasta, ievérojot droSas [levérojot droSas darba metodes, |Kompleksa pétijuma metodei izvélas ~ Kompleksa pétijuma metodei racionali izvélas
laboratorijas darba metodes, izvélas vienkarSamjizvélas eksperimentam nepiecieSamas vielas, laboratorijas hepiecieSamas vielas, laboratorijas traukus,
trauku, leksperimentam nepiecieSamas  |pepiecieSamas vielas, traukus, piederumus un ierices, kartes, piederumus un ierices, kartes, izpétes objektus,
piederumu, Vielas, laboratorijas traukus, aboratorijas traukus, piederumus jizpétes objektus, organisma noteicéjus, [organisma noteicéjus, pamato savu izvéli ar
izpétes objektu piederumus un ierices, kartes, un ierices, kartes, izpétes pamato savu izvéli ar mértrauku un mértrauku un mérieriCu precizitati, atbilstibu zalas
un iericu izvéle jzpétes objektus, organisma objektus, organisma noteicéjus, |mérieriCu precizitati, atbilstibu zalas Kimijas un vides ilgtspgjigas attistibas principiem
noteic&jus, pamato savu izvéli. pamato savu izvéli. Kimijas principiem un dro$am darba resursu ekonomija, recirkulacija), un drosam darba
metodém. metodém.

3. Darba gaita Apraksta darbibu secibu lielumu: neatkariga, atkariga mériSanai vai noteikSanai, fikséto lielumu registréSana izmantojot izvélétos darba piederumus un vielas, lai

iegltu pietiekal

mus un ticamus datus. Paredz dro$ibas noteikumu ievéro$anu. 3p darba gaitas planoSana un ievérosana

Solis drosibas noteikumiem: rikoties uzmanigi ar kodigo iidenraza parskabi, stikla traukiem, stravu, rivi suspensijas

ieguvel.

Solis fikséta lieluma ménsanai: izmeéra standarta vides temperatiiru
Kontroles parauga ir Sml suspensijas, dabiska pH vide un reakcijas vides temperatiira
Solis fikséta lieluma mérisanai: piecas glazes iepilda Sml kartupelu suspensiju (ne mazak ka 5/1: suspensija /parskabe)

Solis neatkariga lieluma mérisanai: veic izmainas reakcijas vides: vienai glazei pievieno etiki 2ml, vienu glazi ievieto
ledusskapt ar 4°C, vienai glazei pievieno papildus Sml suspensijas (2 reizes vairak ka kontroles parauga).
Solis fikséta lieluma mérsanai: izméra sakuma suspensijas daudzumu glazés
Visam suspensijam pievieno 1ml H>O, un glazes saturu, (kura ir standarta temperatiira, standarta pH un standarta
suspensijas daudzums) samaisa.

Solis atkariga

lieluma mérisanai: Uznem laiku 5 miniites, izméra kopeéjo suspensijas un putu slana augstumu mm.

Datu apstrades solis, kas skaitliski raksturo atkariga lieluma izmainas. Aprékina O- veidota putu slana augstumu mm un
aprekina putu slana izmainas katra eksperimenta paraugd salidzinosi ar kontroli.

4. Eksperimentala darbiba, datu registré$ana un apstrade Patstavigi, korekii registré lielumus! Precizi apsirada datus, izvéloties piemarotus aprékinu
veidus un mérvienibas, parada datu apstrades pieméru. +3p piederumu lietoSana +3p tabulas izveide ar registrétiem lielumiem +3p datu apstrade

Tabula. Katalazes reakcijas vides apstakli un izdalita skabekla putu slana biezums

Katalazes reakcijas vides apstakli Augu suspensijas Reakcijas beigu slana biezums, mm
Nr Vides Vides oH H.02 | Reakcijas vides| daudzums (ar ledu, |Suspensijas un| Aprékinatais [Aprékinata starpiba
' temperatlra,, ., ~ P _ | daudzums,| samaisiSana, | skabi/sodu)sakuma| Oz veidota Oz veidota saltdzinoSi ar
oC (neitrala/skaba) M o o .
ml (/%) traukd, mm | slana biezums|slana biezums kontroli
1 kontrole 22 neitrala 1 - 5 14 10
2 22 skaba 1 - 5 15 5 -9
3 5 neitrala 1 - 5 14 8 -2
4 22 neitrala 1 + 5 14 6 -4
5 22 neitrala 1 - 10 28 13 +3
SLA pétniecibas vértésana
Kritérijs /Limenis| Sacis apgut Turpina apgut Apguvis Apguvis padzilinati
Eksperimentala Paraugi izpétei ir doti. Ar skolotaja atbalstu, sagatavo izpétes paraugus vai ~ |Patstavigi sagatavo izpétes |Patstavigi sagatavo izpétes
darbiba un datu eic eksperimentu skolotaja vadiba vai  jzveido eksperimentalo iekartu. objektu. pbjektus atbilstosi izvélétajai
registré$ana eic atseviSkas eksperimentalas eic eksperimentu, ievérojot darba gaitu un dro3as darba |Veic eksperimentu, jauna  [péfijuma metodei.
darbibas solus, ievérojot droSas darba  metodes, bet piederumu lieto nepilnigi (piem., lieto situdcija, kas sastavno  |Veic starpdisciplinaru
metodes. piederumus neatbilstoSi to izmantoSanas mérkim, izvélas (vairakiem posmiem, eksperimentu, ievérojot darba
Imériericei nepareizo mérapjomu). everojot darba gaitu, pareizijgaitu un drosas darba
[zveidota datu tabula neietver visus \Vai nestandarta situacija nepiecieSama instrukcija  [lieto piederumus, un metodes, pareizi lieto vielas,
hepiecie$amos lielumus/pazimes; ericu lietoSanai, iekartas sastadisanai. sastada vienkarsas iekartas. Jaboratorijas traukus un
vai registré pétijuma iegdtos datus, Nepilnigi registré p&tijuma iegatos kvantitativos un Registré iegltos piederumus, izpétes objektus
izmantojot atbalstu, kura ir dots datu kvalitativos datus (piem. tabula, neietver lieluma kvantitativos datus, un sastada sarezgitas
registracijas veids. mérvienibas vai visus fiksétos lielumus). izmantojot arT IT rikus. ekartas.
Datu apstrade Pétijuma datus apstrada, pielaujot kdda |Nepilnigi apstrada pétijuma datus, pielaujot IApstrada pétijuma datus: veic aprékinus; [Pétjuma datu
posma batiskas kladas, veic aprékinus; peprecizitates vai nebatiskas klidas (veicot aprékinus,  jiegtst matematisku sakartbu starp pstradé nosaka
ttelo datus grafika; ttelojot datus grafika), izmantojot arT IT rikus. neatkarigo un atkarigo lielumu; aftélo  [korelaciju starp
ai pétijuma datus apstrada, izmantojot |Vai pétijuma datus apstrada, izmantojot atbalstu, kura ir [datus grafika, paredzot atbilstoSu mainigajiem
tbalstu, kura ir dots ka veikt datu ots ka veikt kadu datu apstrades posmu. Inosaukumu, fizikalo lielumu atbilstoSas  [ielumiem
pstradi. mérvienibas, izmantojot IT rikus.




lll. Datu un rezultatu analize un izvérteéSana

5. Rezultatu analize Novarts kopsjo tendenci (vai starp lielumiem ir atkariba, kada) Logiski un pamatoti (ar skaitjiem) analizé apstradatos datus ( kas, ka izmainas, kada]),
salidzina ar informacijas avotiem (situacijas aprakstu un izvirzito hipotézi), sniedz personigu noveértgjumu par konstatétajam nepilntbam. 3p.
Kopéja tendence, pamatota ar datu apstrades skaitliem. legdto datu skaidrojums un salidzinaSana atbilstosi situacijas aprakstam.

Katalazes reakciju aktivitati visvairak samazina skaba vide, samazinot izdalita O, daudzumu divas reizes, kas atbilst
teorétiskajiem informacijas avotiem, ka kataldze ir aktiva sarmaind vidé. Pazeminot reakcijas vides temperatiiru no
20°C lidz 5°C izdalita O, daudzums samazinas par 20%, kas atbilst fizikali kimiskam likumsakartbam par
temperatiiras ietekmi uz molekulu kustibu kimisko reakciju laika.

Samaisot reakcijas vidi registréts par 40% mazaks izdalita skabekla daudzums, kas neatbilst situdacijas apraksta
minétajam par molekulu saskarsmes virsmas palielinasanas nozimi reakciju norisé. lespéjamais neatbilstibas célonis
ir parak liela maisisana, kuras rezultata skabeklis izdalijas no putu slana.

Visvairak izdalita skabekla registréts parauga ar divas reizes palielinatu enzima daudzumu, tas pieauga par 30%
salidzinosi ar kontroles paraugu. Rezultats liecina, ka 1ml H>O; substrata neitralizesanai nepieciesama vairak ka
desmitkartiga katalazi saturosa auga suspensija.

Petijuma registrétie putu slana pieauguma mérijumi skabas vides un maisisanas ietekmes paraugos atskiras par Imm,
kas atbilst merierices iedalas vértibai, tadel nav precizi.

SLA pétniecibas vérteSana

Kritérijs /Limenis|

Datu analize

Sacis apgut
nalizé péfijuma datus, pielaujot butisku
ludu (piem., kltidaini noformulé

Turpina apgut
Nepilnigi analizé pétijuma, pielaujot
neprecizitates, aprakstot pétfjuma datus un identificgjot kladainus datus,
ikumsakaribu), rezultatus nesalidzina ar tklatas likumsakaribas, salidzinot rezultatus ar japrakstot un skaidrojot atklatas
nformacijas avotiem, lieto nekorekti nformacijas avotiem, lietojot dabaszinatnisku [ikumsakaribas, salidzinot
abaszinatnisku terminologiju, fizikalo lielumu terminologiju, fizikalo lielumu apziméjumus un fapstradatos datus ar izzinas
pzim&jumus un atbilsto$as mérvienibas. thilstoSas mérvienibas. votiem korekti izmantojot

ai analizé pétijuma datus péc dota paraugalVai analizé pétijuma iegttos datus, atbildot uz ~ [dabaszinatnisku terminologiju,
n izmantojot piedavatos informacijas tbalsta materiala sniegtajiem jautajumiem un ffizikalo lielumu atbilstoSas

VOotus. zmantojot piedavatos informacijas avotus. mérvienibas.

Apguvis
IAnalizé pétijuma datus,

Apguvis padzilinati
IAnalizé pétijuma datus,
dentificgjot klTdainus datus,
prakstot un skaidrojot atklatas
ikumsakaribas, salidzinot
rezultatus ar primariem
informacijas avotiem, izmantojot
datu bazes. Veic datu analizi,
jzmantojot zinatnisku valodu.

6. Eksperimenta izvertesana izverte eksperimenta trikumus un ierobeZojumus. lerosina realus uzlabojumus attieciba uz identificétajiem trdkumiem un ierobeZojumiem.
Kadi precizaki instrumenti, k&ds pétijuma apjoms, ticamibai-atkartojumu skaits, ja mainas fiksétie lielumi- ka to novérst) 3p

Priekslikumi ticamibas (cik reizes) palielind$anai: Lai palielinatu ticamibu katra parauga mérijumi javeic vismaz 3
atkartojumos

MerTjumu (mérierices) precizitates palielindSanai Japalielina reagejoso vielu daudzumi divas reizes vai javeic kimiska
reakcija traukd ar mazaku diametru vai reagejoso vielu daudzumu jaméra lietojot pipeti ar mazaku iedalas vertibu
0,1ml. Vai jaizmanto skabekla sensors, kas registrés izdalita skabekla molekulu skaitu tilpuma vieniba, ppm.
Reakcijas vides skabumu mérit izmantojot pH indikatoru.

Uzlabojumi iegato/ neiegdto datu pilnveidei Lai noskaidrotu reakcijas vides ietekmi reagejosas vielas samaisit vienu reizi
maksimali atri pec H.O3 pievienoSanas. lespéjams, ka reakcijas ilguma palielinasana lidz 10 miniitem palielinatu
skabekla izdalitd putu slana biezuma merijumu atskiribas.

Skabekla sensora izmantosana lauj iegiit atbilstoSaku lielumu reakcija izdalita skabekla daudzuma mérisanai ka putu

slana augstuma merisana.
SLA pétniecibas vértéSana

erealizéjamus uzlabojumus.

ai izvérté pétijuma darba gaitu
éc dota parauga un kritérijiem un
iedava pétijuma uzlabojumus.

nebutiskus uzlabojumus, kas neietekmé

egtto datu ticamibu un precizitati.
ai izvérté pétijuma darba gaitu un piedava
étljuma uzlabojumus, atbildot uz atbalsta

un precizitati, iesp&jamos kldu avotus
un piedava pétijuma realus, konkrétus
uzlabojumus attieciba uz identificétajiem
trokumiem un ierobeZojumiem.

Kritérijs lLimenis| Sacis apgut Turpina apgut Apguvis Apguvis padzilinati
Pétijuma orada nebitiskus vai konstaté  Nepilnigi izvérté pétijumu, pielaujot zverté pétijuma darba gaitu (izvéleto  |zverté kompleksa starpdisciplinara
izvertéSanaun tseviskus eksperimenta trikumus heprecizitates, aprakstot eksperimenta mériericu un izvélétas eksperimentalas  pétijuma darba gaitu, mérfjumu ticamibu,
uzlabojumi ai ierobeZojumus. lerosina rikumus un ierobeZojumus. lerosina Imetodes ierobezojumus), datu ticamibu  jesp&jamos klGidu avotus un nosaka datu

nalizes ierobeZzojumus (mérfjuma klada,
araugu izlases veido$anas

eprecizitates), piedava uzlabojumus vai
itus realus, konkrétus risindjuma veidus

ateriala sniegtajiem jautajumiem. piem., cita metode, citas ierices).

7.Secinéjumi un argumentécija Secinajumus precizi formulé atbilstosi p&tamajai problémai un/vai hipotézei un iegtajiem rezultatiem!

1. Hipotéze: Ka Katalazes reakciju aktivitati visvairak veicina reakcijas vides samaisisana, jo palielinds reagéjoso
molekulu saskarsmes virsma, bet visvairak kavé reakcijas vides temperatiiras pazeminasana, jo paléninds
reagéjoso molekulu kustibas datrums neapstiprinds. (apstiprinasieapstiprinas)

2. Visvairak, par 30%, reakcijas norisi kartupelu suspensija veicina enzima daudzuma palielinasana 2 reizes.

3. Pétijuma konstateéts, ka skaba reakcijas vide samazina izdalita skabekla daudzumu par 50%. (pamatot ar aprékinatajam vériibam)
SLA pétniecibas vértésana

3p.

Kritérijs lLimenis| Sacis apgut Turpina apgut Apguvis Apguvis padzilinati
Secinajumi un epilnigi saista p&tamo Formulé secinajumus Formulé secinajumus, veidojot Formulé secinajumus, veidojot pieradijumos balstitus
argumentacija  jautajumu un/vai hipotézi ar thilstoSi patamajam pieradijumos balstitus zinatniskus rinatniskus argumentus atbilstosi pétamajam jautajumam
egutajiem rezultatiem, jautdjumam un/vai rgumentus atbilstosi pétamajam un/vai hipotézei un iegatajiem rezultatiem un/vai
‘ormulgjot secindjumus par  |hipotézei un iegdtajiem  jautajumam un/vai hipotézei un iegutajiem |isparinajumus péfijuma.
askatitajam likumsakaribam. [rezultatiem. ezultatiem un/vai formulé visparinajumus |Apraksta secindjumu ierobezojumus, atsaucoties uz
&ffjuma. ieradijumu trikumu
POME | paara o z I3 N 6 T & T
darba dala: Eetama probllema,l Darba plederuml, Dafba Eksperlrnentala darbiba, iegito | Rezultatu E_kspenmenta Secinajumi un Prezentacija |Kopa
- hipotéze un lielumi vielas gaita datu registréSana un apstrade analize izverteSana argumentacija
Punkti 3 3 3 9 3 3 3 3 24




Skoléna darba lapa
B_10_PLD_AM Katalazes enzima reakciju efektivitate dazados reakcija vides apstak|os
Situacijas apraksts Visas biokimiskas reakcijas $iinas notiek ar biokatalizatoru — enzimu Iidzdalibu. Enzimi ir olbaltumvielas, kuru aktivitate
atkariga no vairakiem reakcijas norises apstakliem: temperatiras (vairumam optimala ir 20-40°C), pH (katalazei optimala ir pH7-pH11),
https://sciencing.com/ph-levels-catalase-6826245.html . Ja vides apstakli ir neatbilstosi, tad enzims denaturéjas vai ir mazaktivs.
Katalazes enzima darbibas atrums ir viens no vislielakajiem, jo gan augu, gan dzivnieku §inéas ka vielmainas blakusprodukts rodas denraZa
peroksids (H202), kur§ dzivam $inam ir kaitigs.
Katalaze ir enzims, kas parveido kaitigo vielmainas blakusproduktu (H202), par ddeni un skabekli: 2H202 — 2H20 + O271.
Jo 80inas ir vairak katalazes (attieciba pret substrata daudzumu), un, jo lielaka ir molekulu saskarsmes virsma, jo reakcijas notiek atrak.
Katalazes reakciju aktivitati var noteikt péc izdalita skabekla daudzuma kas audu suspensijas veido putas.
Darba uzdevumi:
1. Izmérit katalazes reakcijas aktivitati augu $iinu suspensijas péc skabek|a veidota putu slana biezuma.
2. Izvertet (aprekinot) reakciju aktivitates atSkiribas Siinu suspensijas, ja mainita reakcijas vides temperatira, pH,
substrata daudzumu attieciba pret enzima daudzumu $iinu suspensija, un samaisot reakcijas vidi.
3. lzveidot vizualu elektronisku failu kura nosaukti pétijuma lielumi un var redzét pétnieciskas darbibas sojus
Darba objekts: augu suspensija, kuras atrodas katalazes enzims
I. Pétamas problémas izvirziSana.
1. Pétama probléma, hipotéze un lielumi 1zvalas un grupé eksperimentam athilstosus lielumus un/vai pazimes. Formulé p&tamo problému un/vai hipotazi, ietverot

lielumus vai pazimes. Pamato izmantojot situacijas paraksta informaciju. 3p
Pétljuma probléma: ..... ?
Hipotéze: ..... visvairak veicina ..... ,
bet visvairak kave ......

Lielumi: neatkarigie: ... L T :

atkarigais: ..., (mérvieniba),

fiksetie: ..., ... (vértibas, mérvieniba); ... ) e (vertibas, mérvieniba),

..... (vértibas, mérvientba); ....., (vartibas, mervientba); (5:1 attiecTba pret H,0,

substratu), ... ... (vértibas, mérvieniba)

Il Darba plano$ana Eksperimentalo prasmju izvértéjums Datu registré$anas veida izvéle un datu registrésana

2. Darba piederumi, vielas Izvalas atbilstosus piederumus, vielas, paskaidrojot to lietoSanu lielumu vai pazimju noteikSanai Norada ierices mérapjomu, iedalas vértibu
3p darba piederumu izvéle

Udenraza parskabe (H;0), augu suspensija (kartupelu bumbula/ bietes/ burkana/ kaposta)

Darba piederumi: neatkarTgé lieluma mérTéanai; ..... - (izmantosanas mérkis), ... .mérapjoms, ..... iedalas vértiba
atkarTgé lieluma mérisanai; ..... - (izmantoéanas mérkis)
fikséta lieluma mérisanai: ..... - (izmanto$anas mérkis), ..... mérapjoms, ..... iedalas vértiba
.......... mérapjoms, ..... iedalas vértiba
..... (izmanto$anas mérkis), ..... mérapjoms, ..... iedalas vértiba

3. Darba gaita Apraksta darbibu secibu lielumu: neatkariga, atkarigd mériSanai vai noteiksanai, fikséto lielumu registréSana izmantojot izvélétos darba piederumus un vielas, lai
iegdtu pietiekamus un ticamus datus. Paredz droSibas noteikumu ievéroSanu. 3p darba gaitas planoSana un ievéro$ana

Solis droSibas noteikumiem: ......
Solis fikséta lieluma mérisanai: ......

Solis fikséta lieluma mérsanai: ...... (ne mazak ka 5/1: suspensija /parskabe)

——t

Solis fikséta lieluma mérisanai: ......

Solis atkariga lieluma mérisanai: ......


https://sciencing.com/ph-levels-catalase-6826245.html

4, Eksperimentala darbiba, datu registré$ana un apstrade Patstavigi, korekii regisiré lielumus! Precizi apstrada datus, izvéloties piemérotus aprekinu

veidus un mérvientbas, parada datu apstrades pieméru.
Tabula. Katalazes reakcijas vides apstakli un izdalita skabekla putu slana biezums

+3p piederumu lietosana +3p tabulas izveide ar registrétiem lielumiem +3p datu apstrade

Katalazes reakcijas vides apstakii

Augu suspensijas

Reakcijas beigu slana biezums, mm

NI Vides Vides pH H202 Reakcija§ vides| daudzums (ar ledu, Suspengijas un Aprélgipétais Aprélginét.é svtgrpra
temperatiira, (neitréla/ské’ba) daudzums, | samaisiSana, skébi/sodu_) sakuma _Ozvelldoté _Ozve_ldoté saIszmos_l ar
oC ml (/%) trauka, mm | slana biezums |slana biezums kontroli
1 kontrole
2
3
4
5

lll. Datu un rezultatu analize un izvértéSana

5. Rezultatu analize Noverte kopé&jo tendenci (vai starp lielumiem ir atkariba, kada) Logiski un pamatoti (ar skaitiem) analizé apstradatos datus ( kas, ka izmainas, kadgl),
salidzina ar informacijas avotiem (situacijas aprakstu un izvirzito hipotézi), sniedz personigu novértéjumu par konstatétajam nepilntbam.
Kopéja tendence, pamatota ar datu apstrades skaitliem. legito datu skaidrojums un salidzina$ana atbilsto3i situacijas aprakstam.

3p.

6.Eksperimenta izvertesana izverte eksperimenta trikumus un ierobeZojumus. lerosina realus uzlabojumus attieciba uz identificétajiem trakumiem un ierobezojumiem.

Kadi precizaki instrumenti, kads pétijuma apjoms, ticamibai-atkartojumu skaits, ja mainas fiksétie lielumi- ka to novérst) 3p

Priekslikumi ticamibas (cik reizes) palielina$anai: ......
Mérjumu (mérierices) precizitates palielinasanai ......
Uzlabojumi iegdto/ neiegdto datu pilnveidei ......
7.Secinéjumi un argumentécija Secinajumus precizi formulé atbilstosi pétamajai problémai un/vai hipotézei un iegatajiem rezultatiem! 3p.
1. HipOtéZ&' . (apstiprinas/neapstiprinas)
3. (pamatot ar aprékinatajam vértibam)

Patiuma 1. 2. 3 4, 5. 6. 7. 8.

darb ; dala: Pé&tama problema,  |Darba piederumi,| Darba | Eksperimentala darbiba, iegito | Rezultatu Eksperimenta Secinajumiun | Prezentacija |Kopa
T hipotéze un lielumi vielas gaita datu registré$ana un apstrade analize izvertédana argumentacija
Punkti 3 3 3 9 3 3 3 3 24




