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Ka Tstenot skolénu padzilinatas izpratnes veidosanu,
praktiski darbojoties un eksperimentéjot?

Petnieciska darba:

«Audu veidu uzbuves atbilstiba veicamajai funkcijai:
adas slanos, ada izvietotajos organos vai lapa»

organizacijas metodika.

Cesu Valsts gimnazijas biologijas skolotaja,
VISC, projektu DZM un skola2030 metodike, eksperts,
Inita Kriskane
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PLD «Audu mikropreparatu izpete» izstrades merkis

Merkis: Skoléniem padzilinati:

1. Veidot izpratni par audu uzbuves ipatnibu atbilstibu organa
darbibas nodrosinasana. «Liela ideja»

2. Veidot praktiskas péetniecibas darba iemanas atbilstosi augstaka
limena skolénu snieguma veértésanas kritérijiem’.

3. Nodrosinat atgriezenisko saiti skoléniem par macisanas sniegumu
atbilstoSi Valsts centralizéta biologija || eksamena praktiskas
dalas vertésanas kritérijiem.

Merkauditorija:
Skoléni — 10. k. apgustot tematu «S@inas un organisma darbiba», macibu kursa Biologija | 2
12. klase apgustot tematu «Stinu uzbiive un darbiba», Biologija Il 2,
ilgums 3 macibu stundas
Biologijas skolotj




PLD vertesana

DZM izveidota vertesanas kartiba: Alternativais vertesanas
1) e-klasé piedavata,

2) katrs pétnieciskas darbibas solis
tiek vértéts ar: 0 vai 1,vai 2 punktiem

princips: katrs solis atbilstosi
SOLO izzinas 3 limeniem.’

Dots situacijas apraksts!

1. |Darba gaitas ievérosana —ae 1=
g, —— Teoreétiska dala
2. |Darba piederumu, vielu lietosana : _ : : :
P —— - Hipotéze, lielumi (4 punkti)
3. |lekséja kartiba un drosiba , o ,
T . , , Darba piederumi, vielas (3 punkti ...
4. |Pétama probléma un lielumi _
; , , Darba gaita
5. |Darba piederumi un vielas i o B B _ )
: Eksperimentala dala Péec dotas darba gaitas!
6. |Darba gaita D R
7. |Datu registrésanas veida izvéle e Ieglﬁjsar_]a._
e —x Datu registracija
8. |Datu registresana -
9. |Datu apstrade Datu apstfade
10. |Rezultatu analize DI ar)allze L
11. |[Eksperimenta izvértésana Ekspe_r.lme.nta Izvertesana
12. [Secinajumi Secinajumi




PLD izstrades resursi, skolenu pieredze:
«Audu veidu uzbuves atbilstiba veicamajai funkcijai kamélijas lapa, ada»

Skolenu pieredze’
> Notikusi macisanas par sinas un audu uzbavi,
~ |1zstradati PLD: «Udens mikroskopisko iemitnieku dzivibas pazimju izpéte», «Plazmolizes sak$anas

laiks sipola epidermas stinas atkariba no NaCl masas dalam skiduma»
PLD darba piederumi, izpetes objekti :
 Gaismas mikroskops, palielindjums lidz 400 reizém,
 Gatavi mikropreparati: Kamélijas lapas skérsgriezums/ adas skérsgriezums ar mata folikuliem,
* Biologija II - okulara lineals.
Atbalsta materiali skolenam 2 ;
~protokola lapa formateta atbilstoSi p&tnieciskas darbibas soliem un verté€sanas kriterijiem,
> teoretisku zinaSanu 1zzinas materialu resursi par organu uzbuvi,
> instrukcija par biologiska zim&juma veidoSanu,
> formuléti darba uzdevumi un tabula ar datu registréSanas paraugu.
Individuala pieeja °: Skoléni var izv€leties lapas vai adas izpéti.
LTdZTgS darbs ? nhtps:/iprofizgl.lu.lvipluginfile.php/31181/mod_resource/content/0/Tema_2.1.11. Augu_lapa.pdf, LU 2011g



https://profizgl.lu.lv/pluginfile.php/31181/mod_resource/content/0/Tema_2.1.11._Augu_lapa.pdf

PLD metodiska dala:

«Audu veidu uzbuves atbilstiba veicamajai funkcijai kamélijas lapa»

Situacijas apraksts !

Organs sastav no vairakiem audiem, audi- no stinam un starpsinu vielas. Audu Stnu un starpsinu
telpas uzbive atbilst veicamajai funkcijai.

Lapa sastav no mezofila pamataudiem, primarajiem segaudiem un lapas dzislas. Lapas dzislu
veido vadaudu kalitis ar koksni, [ksni un mehaniskie balstaudiem kas apnem vadaudu kaliti.
Koksni lapas dzisla parsvara veido vadaudu traheidas, bet liksni- vadaudu sietstobri.

Atbalsta materiali’: Lapas uzbiive nhttps://www.slidgserve.com/luyu/lapa-lapas-anatomiska-uzbuve no 8. slaida,
Rokasgramata biologija, 134.-135.1pp

Darba uzdevumi 3: 1. Iegiit informaciju par lapas uzbiivi.

2. No teor€tiskiem 1zzinas avotiem prognozet mikroskopa redzamo lapu veidojoSo
audu veidus, papildinat 1. att€lu ar paskaidrojumiem par audu un Stinu uzbtves
Ipatnibam.

3. Apskatit lapas sk€rsgriezuma mikropreparatu gaismas mikroskopa, uzzimet
atbilstoSu biologisko zim&jumu.

4. Analizet, kurus audu veidus 1esp&jams ieraudzit mikropreparata un, ka audu
uzbtive atbilst veicamajai funkcijat.



https://www.slideserve.com/luyu/lapa-lapas-anatomiska-uzbuve

PLD teorétiskas informacijas izmantosana atbilstosi merkim™:
«Audu veidu uzbuves atbilstiba veicamajai funkcijai kamélijas lapa»

Atbalsta materiali skolenam?
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PLD teoretiskas informacijas izmantosana atbilstosi merkim®:

«Audu veidu uzbuves atbglstnba adas veicamajai funkcijai»
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PLD peétnieciskas darbibas soli:
«Audu veidu uzbives atbilstiba organa veicamajai funkcijai'»
1. Pétama probléma un lielumi |zvélas un grupé eksperimentam atbilstosus lielumus un/vai
pazimes. Formulé pétamo problému un/vai hipotézi, ietverot lielumus vai pazimes.
Pamato izmantojot situacijas apraksta informaciju?. 2p
Pétamais jautajums: Kada ir nozimigako lapas/dadas audu un Sunu uzbiive
Pétijuma lielumi: neatkarigie: audu velds,
atkarigais lielums- audu uzbiives ipatnibas,
fiksetie lielumi- mikroskopa palielindjums, viens mikropreparats.
3. Formule pétijuma hipotézi, pamato, kadeél izvirzi Sadu hipotezi! 2p
Nem véra, ka gaismas mikroskopa nevar redzét stinas, kuru diametrs ir mazaks par 1mikrometru, vai, ja
tas nav speciali iekrasotas?
Mikroskopa redzesu mezofilu, jo tas aiznem lapas lieldko dalu un taja notiek
organisko vielu razosana./
Mikroskopa redzésu adas daudzslanu plakano epitéliju ar aizsargfunkciju no
arvides kairinatajiem un dziedzerepitelijs ar izvadfunkciju, jo tie ir nozimigakie
audi dadas funkciju veiksana



Datu ieguve, registreSana — biologiskais zimeéjums
«Audu veidu uzbuves atbilstiba organa veicamajai funkcijai»

4. Uzzimée lapas Sk&rsgriezuma biologisko zim&umu lai varétu analizét audu un Siinu uzbiives
Ipatnibu atbilstosi lapas pamatfunkcijam! 2p* +6p2
2. auels; . SEVICNAR.NAPAS. DICIOGSKAIR . ZIMEJuUMS. ..

i~

attels: lapas skersgriezuma
fotoattéls no mikroskopa redzamas

_ @ ainas, autors 10.a klase R. Priede
2. attels: autors 10.a klase E. Vitola



Datu ieguve, registréSana — biologiskais ziméjums
«Audu veidu uzbuves atbilstiba organa veicamajai funkcijai»
4. Uzzimge adas biologisko zim&jumu lai varétu analizét biologisko zim&jumu lai varétu

analiz€t audu un sunu uzbuves 1patn1bas atbllst081 adas pamatfunkcijam! 2p' +6p?
2. attels; . (?Mw Zunf/.wm S delea . mrme/v?kmq éim/m», minonmud {00x f“t“l"‘j/ﬂ""q

Soudnalini ,\lumm.@_

..... Q/\):OLMMQ
e } danme
Elastigas Skiedras 4\

Mikroskopa paliclinajums: 100 xattéls.: ddas audu biologiskais zimejums un fotoattels no
mikroskopd redzamas ainas, 100x. Autors 10.a klase K. Driba



Datu registréSana, analize, secinajumi
. «Lapas audu veidu uzbuves atbilstiba organa veicamajai funkcijai»
5. Izveido datu registréSanas tabulu un registré petijjuma datus.

Atbalsta komentars: leklauj tabula ailttes, kuras raksturosi mikroskopa redzamo audu veidu un uzblves
pazimes, kas liecina, par audu veidu atbilstosi lapas funkcijam: 2+12p

Tabula: Nosaukuma ietverti lielumi Lapu veidojoso audu/ sinu uzbitves atbilstiba funkcijai

Registré audu veidu, $tnu uzbdves un izvietojuma Tpatnibas, kada starpSinu telpa lai veiktu atbilstoSo
funkciju. Diskriminét (neanalizét) audus, kuri ir mazak nozimigi vai slikti redzami.

Audi Uzbuves atbilstiba funkcijai Funkcija
Epiderma| Epiderma v atvarsnites, kas sastav no 2 siunam, starp kuram ir Gazu maina,
Sprauga franspiracija
Stabinu mezofila Siinas atrodas tuvu viena otrai, sunas daudz | Fotosintéze, gaismas
Mezofils hloroplastu energijas uztversana,
Caugana mezofila Siinas mazak hloroplastu, liela starpsianu telpa gazu mainda
6. Analize iegutos datus un salidzini iegiito rezultatu ar teoretisko informaciju! 4p

Atbalsta komentars: Kadus audus redzéji, kadél, kadus neredzgji, kadél. Kadas struktiras redzéji,

salidzinosi ar teorétisko organa modeli.

7. Secinajumi 2p
Secinajumus precizi formulé atbilstoSi pétamajai problémai un/vai hipotézei un pamato ar iegitajiem
rezultatiem



Biezak sastopamas nepilnibas biologiska
ZIméjuma veidosana
Biologiskaja ziméjuma redzamajai informacijai jaatbilst pétijjuma merkim.
Saja gadijuma uzmaniba japieveérs audiem un to uzbiivei , kas nodrosina
organa funkcijas.
* Vispirms jaizvérté cik lielu zimét mazako audu sastavdalu-
Sunas organoidu (lapa- hlorvoplastu, sunas kodolu).
Nozimigajam detalam ir jabudt tik lielam, lai varetu pierakstit sastavdalas.

-Japapildina attélu ar skaidrojumiem, ja tie nav doti teoretiskaja
apraksta. piem. lapas izpétes gadijuma japapildina mezofils ar hloroplastu
noradni, janorada, ka cauganaja mezofila ir liela starpsiunu telpa.

* Biologiskais ziméjums nav teorétisko izzinas avotu ziméjumu kopija.



Zinasanu, izpratnes pielietosana sadzives situacija

Situacija: Depo veikals piedavaja iegadaties Japanas
kaméliju podina pa 20 € no divam stadu audzétavam.
A augu klienti atri izpirka, bet lai izpirktu B augu, veikals
pazeminaja cenu lidz 7 €.

Izpeti, ar ko B auga lapas mikroskopiska uzbuve
atSkiras no A auga. Iesaki, kas B auga audzeSanas
apstaklos jamaina, la1 stadu audzetava varetu iegut
lielaku pelnu.

Argumentéti pamato savu viedokli!




Zinasanu, izpratnes pielietoSana sadzives situacija

Situacija: P&c apdegumiem vai citam traumam, ja zaudéts liels
adas laukums, var veidoties réta, kas ciesi savelk kopa adas malas.
Savilkta réta var ierobezojot normalas kustibas.

Korigéjot, rétu parasti izgriez un aizstaj ar adas transplantatu.
Transplantacija adu nem no veselas kermena dalas (donora vietas)
un parstada, lai nosegtu savainoto vietu. P&c transplantacijas paliek
rétas gan donora, gan sanéméja vieta.

Izp&ti adas shematisko att€lu. lesaki, un noradi
atte€la, no kuras vietas vajadzetu nemt adas Sunas, ja
adas transplantatu var izaudzet laboratorijas
apstaklos.

Argumentéti pamato savu viedokli!
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Paldies par uzmanibu.
Atbildesu uz Jusu
Jautajumiem
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